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Notice

Plan

o Oiseau avec une feuille carrée

©

Quelle feuille pour d’autres oiseaux
avec des ailes plus courtes ou plus longues
avec cou et queue asymétriques ?

(*]

Caractéristiques mathématiques d'un pliage « réussi »
Point de Loiseau

©

Etude des quadrilatéres convexes
qui permettent un tel pliage

o

En guise de conclusion

Origine : Justin & Tougne
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GEM-Origami
Plan
Notice

Groupe d'Enseignement Mathématique

La chaine du Groupe d'Enseignement Mathématique vous propose les vidéos réalisées par les différents sous-groupes du GEM concernant
l'ens... Plus

Vidéos en ligne

Oiseau en Origami - (2) Feuille Oiseau en Origami - (1) Feuille Capsule Volume Maxi Boite
losange carrée 65vues - ilya 11 mois
79 vues - ilya 10 mois 319 vues - ily a 10 mois



M L'oiscau en origami M

L'oiseau en origami

(1) Plier selon les dewx diagonales du carré.
Ensuite, retourner la feuille de papier
(2) Plier selon les devwx médianes du carré.
(5) it rmencr st e dene st ool ot haut) e o
uncitme st (o s . en utilisan o s plis faits aux étapes précédentes
o s & e conehs 1 et appeé s peclminire o oot

0] P selon les bissectrices des dow angles de sommet ousert (1o sommet du bas)
(5) Ensuite,plier selon Phypoténnse du tiangle rectanglo isocele (triangle d haut)
(6) Déplier les dews dernieres étapes.
(7) Bffectuer maintenant un pli pétale : soulever une couche de papier vers e haut, en ntilisant
ol indiqué por I fieche comme charirr, ot en inversant s den autres plis de la couche
supérie
‘et I et & plat s ntl. Lok ces Yo s rapproche vrs o cnte. Apati
(8) Retourner la fenille de paper
) Mestea, s o e i sl i cote fc.
at un losange, appelé base de 2 origani.
(10) lon Thy
de chaque triangle. (Ces volets deviendront la téte et la queue de Loiseau.)
(11) Bien marquer les plis. Ensuite, dplicr

(1) Enfin, faire wn pli inversé intéricur pour la téte (Ia position de co pli west pas déterminge
précisément).

(14) Lioisean est fui! 1 est conu sous le uom de Voiseau qui bat des ailes.

Base de
Toiseau (10)
Realisation

GEM Origani
Liens utiles
Gronpe dEscinemens Marhématique - sp: /v gon-saih-vo/
8 nowps /1

QiganiMaths - batp: /o ganiaaths Elogspot ba/
‘Bttps: //wus. facebook. con/Origanikaths/
Revue Losanges de la SBPMef, u°35 et 86 — http:/ /s sbpa be/losanges/

Mars 2017

(1) (13) (1) Loiseau
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Rectangle
Losange
Cerf-volant

Pliage d'un oiseau avec des ailes
proportionnellement plus courtes ou plus longues

o a partir d'un autre quadrilatére

o en réinterprétant le moins possible les consignes de pliage

...en vue de caractériser un pliage « réussi ».
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Expérimentation en classe de
1¢"¢ année du secondaire
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Expérimentation en classe de
1¢"¢ année du secondaire

o Rectangle

o Losange
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Losange
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Dans un rectangle

On obtient une base
préliminaire.

Mais il est ensuite im-
possible d'aplatir le pli
pétale sans faire de
nouveaux plis.
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Dans un losange

Les « pointes » devraient étre alignées.
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Losange : plis pétales

Ailes longues Ailes courtes
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Variantes
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Rectangle
Losange
Cerf-volant

Pliage d'un oiseau
avec un cou et une queue de longueurs différentes

o a partir d'un nouveau quadrilatére,

o toujours en réinterprétant le moins possible les consignes
de pliage

...en vue de caractériser un pliage « réussi ».
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Cerf-volant : base préliminaire

Ailes symétriques Ailes dissymétriques
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Cerf-volant : plis pétales

Ailes symétriques Ailes dissymétriques
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Ailes dissymétriques

Ailes symétriques

)



Rectangle
Losange
Cerf-volant

Avec un cerf-volant

Et si on se permet de ne pas démarrer avec l'intersection des
deux diagonales . ..

Exploration avec GeoGebra
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Rectangle
Losange
Cerf-volant

Propriété du triangle

La distance d'un sommet aux
points de contact du cercle ins-
crit avec les cotés dont ce som-
met est extrémité vaut le demi-
périmétre du triangle diminué
de la longueur du cété opposé
a ce sommet.




Rectangle
Losange
Cerf-volant

A
On va imposer a O, sur |'axe
de symétrie BD du cerf-volant,
que
poap — |AD| = poas — |AB| 5
0]
|OAI+|AD|+|DO| IAD| = |OA|+|AB|+|BO| AB|
2

2
& |OA| — |AD| + |DO| = |OA| — |AB| + |BO|
< —|AD| + |DO| = —|AB| + |BO|
& |DO| = |AD| — |AB| + (|BD[ — | DOJ)
o |DO| _ |AD|7|A28|+|BD|

et |DO| = w — |AB| = pagp — |AB]

O est point de contact du cercle inscrit 8 ABD avec [BD].
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Caractérisation mathématique
Conditions sur les charniéres
Construction du point O

Généralisation

Choix du point O, dit de Loiseau, afin que

@ Dans la base préliminaire, le point O et les sommets de la
feuille sont alignés.

@ De plus, les plis pétales s'aplatissent bien et sont a la
méme hauteur pour les deux ailes.

Est-il possible de construire ce point pour un quadrilatére
convexe qui est alors appelé base parfaite selon Justin?
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Caractérisation mathématique
Conditions sur les charniéres
Construction du point O

Condition 1 : base préliminaire

... toujours vérifiée.
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Condition 2 : plis pétales

... les angles indiqués devraient
étre droits.



Caractérisation mathématique
Conditions sur les charniéres
Construction du point O

Examen d’une « bonne charniére »

e Le pli charnicre [Jy.Jo] est
perpendiculaire & [0 B].

B e Les points de contacts avec

A 4 [OB] des cercles inscrits a
(e@ OAB et OBC sont confondus.
e |[AB|+ |CO| = |BC|+ |OA].

C
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O C

D |AB| + |CO|7=" |BC| + |OA|.



Caractérisation mathématique
Conditions sur les charniéres
Construction du point O

Examen de deux charniéres opposées

|AB| + |CO| = |BC| + |OA|
|AD| +|CO| = |DC| + |OA|

C




Caractérisation mathématique
Conditions sur les charniéres
Construction du point O

Examen de deux charniéres opposées
|AB| + |CO| = |BC| + |OA|
|AD| +|CO| = |DC| + |OA|
et donc

|AB|+ |DC| = |BC| + |AD|

-> Le quadrilatére ABCD est circonscriptible a un cercle.
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Caractérisation mathématique
Conditions sur les charniéres
Construction du point O

Examen de deux charniéres opposées
|AB| + |CO| = |BC| + |OA|
|AD| + |CO| = |DC| + |OA|

et donc

C
|CO| — |OA| = |BC| — |AB|
= |DC| - |AD|

-> Le point O est sur une branche d’hyperbole.

Variations a partir d’un oiseau en origami



Caractérisation mathématique
Conditions sur les charniéres
Construction du point O

Construction du point O

Une branche d’hyperbole
de foyers A et C
passant par B et D

et
une branche d'hyperbole

de foyers B et D
passant par A et C
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Dans les classes
Plaisir des yeux
Références

Opportunité pour
o susciter I'intérét des éléves

o utiliser le vocabulaire et les notions mathématiques

o diagonale, médiane, bissectrice, axe de symétrie
o tangente 3 un cercle

o cercle inscrit (3 un polygone convexe)

o hyperbole

o généraliser, explorer des situations avec un logiciel de
géométrie dynamique, conjecturer, démontrer,. . .
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Merci pour votre attention

et votre participation, des questions ?
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